4 | ENERGIE

Erstes Wohnhaus
als Kraftwerk

Mit demn Projekt ,Kraftwerk B" in Bennau bei Einsiedeln entsteht das erste
Wohnhaus der Schweiz, das mehr Energie produziert als es verbraucht.

Die {iberschiissige Energie in Form van Warmwasser wird an die Nachbargebaude
abgegeben, der elektrische Strom wird ins Netz eingespeist.
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Kraftwerk B: Ausgekligelte Gebdude-
technik bringt Energievorsprung

it dem Bau setzt die planende Grab
M Architekten AG einen neuen Massstab
fiir nachhaltiges Bauen, der das Label
Minergie-P-ECO libertrifft. Ende 2008 wird das

Mehrfamilienhaus  berugsberait  sein,  Dank
einem innovativen Bonus-Malues-System kinnen
die Mieter iiber ihren Energieverbrauch die Hohe
des Mietzinses beeinflussen,

LAl5 Architekten und Totalplaner wollen wir lang-
fristige Erhaltung unseres Lebensraurmes, Wir sind
glicklich, dass wir nach Menaten der Planung
unser wegweisendes Projekt jetzt umsetzen
kinnen®, sagt Josef Grab, Inhaber der Grab Archi-
tekten AG und Bauherr, Das Haus, das neben der
katholischen Kirche St Sebastian in Bennau
gebaut wird, Obermimmt die Formsprache des
Gotteshauses, Beim Bau hatten filr die planenden
Architekten die Minimierung des Energiebedarfs
und die Mutzung der sidexponierten Gebude-
flachen zur Solarenergiegewinnung neben den
MNutzungsanfarderungen hichste Prioritét,

Okologisches Bauen:

MNeuen Massstab gesetzt

Mit dem Mehrfamilienhaus Kraftwerk B" setzt
die Grab Architekten AG in der Schweiz einen
neuen Massstab in Bezug auf die Nutzung
erneverbarer Energien. Der bisherige hichste

Baustandard fiir die Mutzung erneuarbarer Ener-
gien bei gleichzeitiger Verbesserung der Wohn-
gualitat, Minergie-P-ECQO, wird im Projekt _Kraft-
werk B" deutlich iibertroffen. Im Gegensatz zum
bisherigen Standard geht das  Kraftwerk B* mit
insgesamt sieben Wohneinhaiten nicht nur hauws-
halterisch mit den Ressourcen um, sondern
produziert selbst mehr Energie als es verbraucht,

Die {berschissige Energie in Form von Strom
und Warmwasser wird ins Stromnetz einge-
speist, respektive wird an die Nachbarshauser
abgegeben. Die positive Energiebilanz im , Kraft-
werk B* wird durch Sonnenkollektoren, eine Pho-
tovoltaikanlage und den hohen Warmeddmm-
standard des Hauses erreicht. Das Gebdude ist
energetisch autark und unabhéngig von fossilan
Energietrigern.

strom und Wasser

fiir die Umgebung

Lim den Standard Minergie-P-ECO zu ibertreffan,
wurde das Gebdudekonzept des Kraftwerkes
in Form, Ausrichtung und Fensterfldchen auf
Energiegewinn ausgerichtet. Die stromerzeu-
gende Photovoltaikanlage auf dem Dach des
Mehrfamilienhauses verfiigt (iber ging Fldche von
217 Quadratmetern und leistet 27 500 Kilowatt
stunden (kWh] im Jahr. Der im  Kraftwerk B*
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0BER GRAB ARCHITEKTEN AG - i

Grab Architekten AG ist eines der filihrenden
kreativen Schwyzer Generalplaner- und
Totalunternehmen, das sich seit 1978 mit
Fragen der Energieeffizienz und Okologie
beschaftigt.

Der Hauptsitz des Unternehmens ist in
Altendorf/SZ. Es plant und realisiert Dienst-
leistungs- und Gewerbebauten, Wohnungs-
bauten sowie Bauten fiir die Gffentliche
Hand. Die inggesamt 17 Mitarbeiter sind
einer Lebensphilosophie verpflichtet, die
den Schweizer Lebensraum auf Dauer
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erhalten soll. Zu den realisierten Projekten
des Unternehmens gehiren unter anderem
Der blaue Kristall®, das Konzernhauptquar-
tier von Kilhne & Nagel in Schindellegi, die
Uberbauung Vrenelis Gartli* in Einsiedeln,
diverse Minergieliberbauungen sowie die
Doppelturnhalle auf dem Maihofareal in
Schindellegi. Insgesamt hat die Grab Archi-
tekten AG bis heute Uber 400 Projekte
realisiert, Das Unternehmen ist heute
hauptschlich in den Kantonen Schwyz,
Glarus, 5t. Gallen und Ziirich tatig,
www._grabarchitekten.ch

erzeugte und berschilssige elektrische Strom
wird ins Metz der Gemeinde eingespeist. Dig in
die Fassade integrierten Sonnenkaollektoren mit
giner Fliiche von 147 Quadratmetern leisten
30 000 kWh im Jahr. Davon werden 19 000 k'Wh
fiir die Warmwasserversorgung eingesetzt und
rund 11000 kWh fiir die Heizung, die im Unter-
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geschoss lber einen 24 000 Liter grossen Was-
sertank als Warmespeicher verfigt. Ein zusétzli-
cher Warmwasserspeicher mit einem Volumen
von 3000 Litern speist Waschmaschine und
Geschirrspiler. Die AbwEsser aus den Haushalten
werden in den Keller rickgefihrt und geben dort
ihre Warme wiader ab, bevor sie der Kanalisation
zugefiihrt werden, Das lberschissige im JKraft-
werk BY produzierte Warmwasser wird an die
Machbarhduser abgegeben. Ein Regenwassertank
liefert Wasser fiir Toiletten und Gartenventile.

r—
bestimmt Mietzins

leder der kiinftigen Mieter der sieben Wohnun-
gan im "Kraftwerk B* erhdlt von der Verwaltung
gin Guthaben an Energie zur Verfligung gestell.
Dies wird im Rahmen des durchschnittlichen
Energieverbrauchs eines Schweizer Haushalls
liegen. Mit einem Bonus-Malus-System wird
sparsamer Umgang mit Energie belohnt. Die
Architekten gehen davon aus, dass sich die Miet-
zinse fir eine 5,5-Zimmer-Wohnung mit 140
Quadratmetern  Bruttowohnfliche  zwischen
2300 und 2700 Franken bewegen werden - je

Bonus-Malus-5ys

Strub Dachgauben.
| Perfektion fur lange,
gute Aussichten.
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Machhaltiges Bauen, das das Label Minergie-P-ECO iibertrifft
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Robust umlaufende Prufilri%pen. gerundete Konturen, Kraftige Schulterblicke, massive Zentralrippen und
sowie das optimierte illenprofil gewdhrleisten optimierte Querrillen ewdhrleisten gxtremes
aulergewdhnlichen Widerstand gegen Verletzungen. Widerstandskraft gegen Risse und Verletzungesn.

Die erhohte Profiltiefe bedeutet VergrdBerung des A : * i G
Profilabriebsvalumens und filhrt somit zu einer Steigerung der Die breiten und tiefen Querrillen ermdglichen
Laufleistung. hervorragende Fahreigenschaften auf der StraBe und

Die zentrale umlaufende Profilrille verjlingt sich im Traktion auf rutschigen und schweren Baden.

Profilgrund, was die Selbst-Reinigung entscheidend erhiht
und die Verletzungsgefahr durch Steine minimiert.

Die umlaufenden Zickzack-Rillen und die kraftigen, quer
verlaufenden Profilblocke im Schulterbereich maximieren den
Grip bei allen Einsatzbedingungen.

T WWW.PIRELLI.CH
Pirelli Tyre (Europe) SA, Swiss Market, St. Jakobs Strasse 54, 4052 Basel,
IERRERLRA Telefon 0800 16 47 47, Fax 0800 16 47 48
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nach Energiekonsum der Bewohner. Diese kdn-
nen ihren Energiekonsum und ihr Guthaben
jederzeit auf einem Display kontrollieren. Die
Mieter kiinnen ihren Energieverbrauch im Winter
auch dank dem won der Verwallung gratis zur
Verfiigung gestellten Brennholz beeinflussen.

Dem Recycling-Gedanken verpflichtet, wurde
bei der Planung des Kraftwerks B" bereits an
einen zukiinftigen Rickbau gedacht. So werden
keine Bauteile verklebt, sondern mechanisch
miteinander verschraubt und befestigt. Ebenso
wird auf nicht rezyklierbare Verbundmaterialien
und -bauteile verzichtet. Das Augenmerk der
Architekten galt nicht nur der Technik und dem
Innenleben des Kraftwerks B, sondern auch
der Einbettung des Mehrfamilienhauses in die
Lmgebung, Aus diesem Grund wurde es in An-
lehnung an die traditionelle Bauwsise der Region
im Schwyzer™-3til realisiert. Es ordnet sich als
Faortfilhrung der sakralen Architektur der Kirche
St. Sebastian harmonisch ing Ortsbild ein und
bildet mit dem Gotteshaus zusammen ein neuss

Ensemble. JFormsgrache des Gotteshauses lbernommen.”

GEBAUDETECHNIK- UND ENERGIEKONZEPT

Das Energiekonzept basiert auf folgenden Grundsatzen:

+ Kompaktes Gebdude, hochwirmegedimmte Gebiudehiille:

+ Massivbauweise [Temperaturspeicher/-puffer) und vorgehéngte
Fassade.

» Ddmmstirkenvorgabe: 40cm Fassade, 50cm Dach,
20cm gegen unbeheiztes Untergeschoss

« Fenstervorgabe: 3-fach Wirmeschutzverglasung (U = 0.5 W/m'K);
unsichtbarer, iberdammter Rahmen einfliglig

+ Minimierte Durchdringungen der Warmeddmmebene/
Warmebriicken:

+ Wohnungstiiren gegen geschlossenes, aussenliegendes
Treppenhaus (Windfang/ Pufferzone)

= Steigzonen in der Dimmebene (z.B. gegen UG) dicht
und voll warmegeddmmt.

« Wirmebriickenarme Konstruktion; Warmebriicken wo
unvermeidlich deutlich < 0.1 W/mkK

Das Gebdudetechnikkonzept beruht auf folgenden

Grundsidtzen:

+ Es stehen zwei grosse, unbeschattete  Gewinnflachen® zur
Verfligung die vollfldchig solar genutzt werden (milssen):

+ Siidwest (SW) Dach, 407 geneigt, fiir 220m” netzgekoppelte
Photovoltaik als Dachhaut, welche den Strombedarf der
Liegenschaft vollstdndig abdeckt (lahresbilanz).
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+ SW-Fassade: grossziigige Verglasung fiir passive Solarenergie-
nutzung und 150m’ fazsadenintegrierte Kollektoren

+ Durch die vertikale Ausrichtung sinkt zwar der Jahresertrag
theoretisch um 20%, jedoch ist der Ertrag gleichmassig hoch, was
einen teuren, grossen (75m’ oder mehrl) Saisonspeicher (und
dessen Verluste) Uberfliissig macht. Satt dessen kommt nur gin
25m’ Speicher zum Einsatz und liberschilssige Warme wird zur
Warmwasservorwérmung des Nachbargebdudes verwendet. Diese
externa, vorwiegend sommerliche Energieabgabe erlaubt es, das
Holz fiir die Kleinspeicherdfen (im Winter) zu kampensieren und
gine positive Warmeenergiebilanz zu erreichen.

Technische Daten Fassadenkollektorenanlage:

+ Aktive Fliche: 147m’

+ Mutzbare solarer Ertrag: ca. 30 000 kWh pro Jahr, 19 000 kWh pro
Jahr fiir Warmwasserversorgung, 11000 kWh pro Jahr fiir Heizung

+ Max. Stillstandstemperatur: 210 Grad

+ Empfohlene Durchflussmenge 12,5 - 80 | /hm’

Technische Daten Photovoltaikanlage:

+ Leistung: 29.03 kWp

« 198 Monokristaline Zellen

« Aktive Fliche: 217m’

« Energieertrag pro Jahr 27 500 KWh/Jahr

« Min. Dezember 2B8KWh,/m® / Max. Juli 163 KWh,/m’



